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Abstract of EP0733504 

The vehicle air conditioning circuit is divided into 
three branches (1-3) connected in two junction 
points (A,B). The first branch has an evaporator 
(5) upstream of a compressor (4). The second 
branch contains a condenser (6), a cylinder (7), a 
non return valve (8) and an expansion valve (10). 
A second expansion valve (14) is situated in the 
third branch. Three way valve (11,12) are located 
in the first branch and at junction B. Air cooling 
occurs when the fluid is flowed successively 
through the compressor, the evaporator, the 
expansion valve and the condenser. Air heating 
occurs when the fluid leaves the compressor and 
evaporator without passing through the 
condenser, but through the second expansion 
valve. The fluid is either withdrawn from or added 
to the evaporator so as to adjust the mass of fluid 
passing through it in the heating mode. The 
evaporator plays the role of evaporator in the 
cooling mode and heat exchanger in the heating 
mode. 
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Description 

[0001] (.'invention concerne un procede pour modifier 
la temperature d'un flux d'air a envoyer dans I'habitacle 
d'un vehicule, par echange de chaleur avec un evapo- 
rateur dans lequel circule un fluide qui passe egalement 
dans un compresseur et dans un detendeur, ce procede 
comportant un mode de refroidissement du flux d'air 
dans lequei on fait circuler ledit fiuide successivement 
dans i'evaporateur, dans le compresseur, dans un con- 
denseur ou il cede de la chaleur a un autre milieu et 
dans un detendeur. 

[0002] Un tel procede est utilise de facon classique 
pour la climatisation de I'habitacle du vehicule, notam- 
ment d'un vehicule a moteur thermique ou electrique. 
Lorsqu'il s'agit de rechauffer I'air a envoyer dans I'habi- 
tacle, on utilise habituellement la chaleur produite par 
le moteur, par exemple en faisant passer le flux d'air en 
contact avec un radiate ur de chauffage travers6 par un 
fluide de refroidissement du moteur. 
[0003] Lorsque le moteur est froid, on ne peut en tirer 
de la chaleur pour le chauffage de I'habitacle, ce qui re- 
tarde le moment ou celui-ci se trouve a la temperature 
souhait6e et nuit done au confort des occupants. Dans 
certains cas le liquide de refroidissement n'atteint ja- 
mais pendant le trajet une temperature suffisamment 
elevee pour assurer le confort thermique dans I'habita- 
cle. 

[0004] Pour acc6l6rer la mise en temperature de I'ha- 
bitacle, on peut avoir recours a des dispositifs supple- 
mentaires comportant notamment des brQIeurs ou des 
radiateurs electriques, qui impliquent des investisse- 
ments importants. 

[0005] Les documents FR 2 717 126 et US 5,291 ,941 
divulgue une boucle frigorigene d'un dispositif de clima- 
tisation de vehicule. Cette boucle peut fonctionner soit 
dans un mode de refroidissement, soit dans un mode 
de rechauffage dans lequel le fluide frigorigene court- 
circuite le condenseur et passe dans I'evaporateur 
apres avoir ete detendu . En mode de chauffage, I'eva- 
porateur joue le role d'echangeur de chaleur, il fournita 
I'habitacle du vehicule la chaleur produite par la com- 
pression du fluide. Cependant, cetype de boucle ne per- 
met pas d'ajuster la puissance calorifique delivree par 
I'evaporateur lorsque celui-ci fonctionne en mode 
chauffage. 

[0006] Le butde I' invent ion est de permettre un chauf- 
fage rapide de I'habitacle lorsque le moteur est froid, ou 
de completer la quantite de chaleur insuffisante qu'il 
fournit, sans avoir recours a des moyens specifiques 
coOteux et en ajustant la puissance calorifique aux be- 
soins. 

[0007] L'invention vise notamment un procede du 
genre defini en introduction, et prevoit qu'il comporte un 
mode de rechauffage du flux d'air dans lequel on envoie 
le fluide sortant du compresseur a I'evaporateur, sans 
passer par un condenseur, et qu'on extrait ou ajoute du 
fluide de ou dans I'evaporateur de maniere a regler la 



masse de fluide traversant I'evaporateur dans le mode 
de rechauffage, et par consequent la puissance calori- 
fique produite. 

[0008] Le mode de rechauffage, utilisable pour le 
s chauffage de I'habitacle notamment lorsque le moteur 
est froid, fait ainsi appel a I' installation de climatisation 
existante, avec des modifications mineures. 
[0009] Cependant, la puissance calorifique engen- 
dree dans le mode de rechauffage est determinee par 
10 le debit massique produit par le compresseur, lui-meme 
fonction de sa Vitesse d'entratnement et par suite du re- 
gime du moteur. Cette puissance peut etre superieure 
ou inferieure a celle necessaire pour le chauffage de 
I'habitacle. L'invention permet d'utiliser la reserve de 
75 fluide a I'etat liquide contenue dans le condenseur pour 
augmenter la quantite de fluide en circulation dans le 
mode de rechauffage de maniere a augmenter le debit 
massique et la puissance calorifique pour une Vitesse 
donnee du compresseur, et/ou de retourner un exce- 
dent de fluide dans le condenseur pour diminuer ce de- 
bit et cette puissance. En particulier, en cas de demar- 
rage a basse temperature, la densit6 initiale du fluide 
du circuit de climatisation, et par consequent le debit 
massique produit par le compresseur, sont insuffisants 
pour assurer un chauffage satisfaisant Cet inconve- 
nient est reduit grace a I'aspiration de fluide suppl^men- 
taire a partir du condenseur. 

[0010] D'autres caracteristiques, complementaires 
ou alternatives, de l'invention sont enoncees ci-apres : 

On relie momentanement le compresseur et le con- 
denseur de facon a extraire du fluide de celui-ci ou 
a y en introduire. 

Le fluide traverse des detendeurs differents dans 
les deux modes. 

L'evaporateur joue le role d'evaporateur dans le 
mode de refroidissement et joue seulement le r6le 
d'echangeur de chaleur dans le mode de rechauf- 
fage. 

Le vehicule possede un moteur d'entratnement 
dont le fonctionnement degage de la chaleur et on 
utilise le mode de rechauffage pour le chauffage de 
I'habitacle dans les periodes ou la chaleur fournie 
par le moteur est insuffisante a cet effet. 

[001 1] L'invention a egalement pour objet un dispositif 
de climatisation de I'habitacle d'un vehicule automobile, 
comprenant un circuit de fluide comportant une boucle 
de refroidissement composee d'une premiere branche 
contenant un evaporateur suivi d'un compresseur et 
d'une seconde branche contenant un condenseur, la 
boucle de refroidissement contenant egalement un pre- 
mier detendeur interpose entre le condenseur et I'eva- 
porateur, et des moyens pour envoyer dans I'habitacle 
de I'air ayant subi un echange de chaleur avec I'evapo- 
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rateur. 

[0012] Le dispositif selon I'invention comprend en 
outre une troisieme branche ne contenant pas de con- 
denseur, placee en paraSiele avec la seconde branche 
de facon a former avec la premiere branche une boucle s 
de rechauffage, et des moyens de commutation pour 
commander la circulation du fluide soit dans la boucle 
de refroidissement, soit dans la boucle de rechauffage, 
soit dans un trajet de chargement de fluide dans laquelle 
le condenseur est relie directement a I'entree du com- 
presseur, soit en variante dans une boucle de dechar- 
gement de fluide dans laquelle le condenseur est relie 
directement a la sortie du compresseur. 
[0013] Le dispositif selon I'invention peut comporter 
au moins certaines des particulates suivantes : 

Dans le trajet de chargement de fluide et le cas 
echeant dans la boucle de dechargement de fluide, 
le condenseur est relie au compresseur par son en- 
tree de fluide dans la boucle de refroidissement. 

La boucle de dechargement de fluide est confondue 
avec la boucle de refroidissement. 

Les moyens de commutation comprennent une pre- 
miere vanne a trois voies interpos6e dans la pre- 
miere branche et raccordee par des premiere et se- 
conde voies a la sortie de I'evaporateur et a I'entrSe 
du compresseur respectivement, une seconde van- 
ne a trois voies raccordee par ses premiere, secon- 
de et troisieme voies aux extr6mit6s aval, amont et 
amont des premiere, seconde et troisieme bran- 
ches respectivement, une quatrieme branche de 
circuit reliant la troisieme voie de la premiere vanne 
a I'extremite amont de la seconde branche, et des 
moyens de commande coordonnee des deux van- 
nes propres a faire communiquer soit les premiere 
et seconde voies de la premiere vanne et les pre- 
miere et seconde voies de la seconde vanne pour 
etablir la boucle de refroidissement et de decharge- 
ment de fluide, soit les premiere et seconde voies 
de la premiere vanne et les premiere et troisieme 
voies de la seconde vanne pour etablir la boucle de 
rechauffage, soit les seconde et troisieme voies de 
la premiere vanne et les premiere et troisieme voies 
de la seconde vanne pour etablir le trajet de char- 
gement de fluide. 

Le premier detendeur est dans la seconde branche 
et un second detendeur est prevu dans la boucle 
secondaire. 

Le second detendeur est place dans la troisieme 
branche. 

[0014] Les caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion seront exposes plus en detail dans la description ci- 
apres, en se relerant aux dessins annexes, sur lesquels 



les figures 1 a 3 sont des schemas du circuit de fluide 
d'un dispositif selon I'invention pour la climatisation et 
le chauffage de t'habitacle d'un vehicule, dans ses dif- 
ferents modes de fonctionnement. 
[0015] Dans ce circuit circule un fluide propre a pas- 
ser de I'etat liquide a I'etat gazeux en absorbant de la 
chaleur, et de I'etat gazeux a I'etat liquide en cedant de 
la chaleur, comme c'est le cas de facon habituelle dans 
les installations de climatisation de vehicules. Les com- 
posants du circuit sont egalement rencontres de facon 
habituelle dans ces memes installations de climatisa- 
tion. 

[001 6] Les composants du circuit illustre sont repartis 
dans trois branches 1, 2 et 3 se raccordant entre el les 
en deux points de jonction A et B. La branche 1 contient 
un compresseur 4 qui y fait circuler le fluide du point A 
vers le point B, et un evaporateur 5 place en amont du 
compresseur. La branche 2 contient, du point B vers le 
point A, un condenseur 6, une bouteille 7, un clapet anti- 
retour 8 et un detendeur 10. Un second detendeur 14 
est place dans la branche 3. Une premiere vanne a trois 
voies 11 est interposee dans la branche 1 de facon que 
deux de ses voies 11-1 et 11-2 communiquent respec- 
tivement avec la sortie de I'evaporateur 5 et avec I'en- 
tree du compresseur 4. Une seconde vanne a trois voies 

1 2 est plac6e au point de jonction B de facon que ses 
trois voies 12-1, 12-2 et 12-3se raccordent respective- 
ment a I'extremite aval de la premiere branche, c'est-a- 
dire a la sortie du compresseur 4, a I'extremite amont 
de la seconde branche, c'est-a-dire a I'entr6e du con- 
denseur 6, et a I'extremite amont de la troisieme bran- 
che, c'est-a-dire a I'entr6e du detendeur 14. Enfin, une 
quatrieme branche 13, ne contenant aucun composant, 
relie la troisieme voie 11-3 de I'eiectrovanne 11 a un 
point intermediaire C de la branche 2, comprise entre la 
voie 12-2 et le condenseur 6. 

[0017] Les eiectrovannes 11 et 12 sont commandees 
en coordination de facon a r6aliser les trois configura- 
tions illustrees. Dans celle de la figure 1, chacune des 
deux vannes met en communication ses voies numero- 
tees 1 et 2, comme indique par les deux triangles noirs. 
Le fluide circule alors dans une boucle fermee formee 
par les branches 1 et 2, la branche 3 et la branche 1 3 
etant isoiees par les vannes 12 et 11 respectivement. 
Cette boucle fonctionne comme un circuit classique de 
climatisation, le fluide passant de I'etat liquide a I'etat 
gazeux dans I'evaporateur 5 en absorbant de la chaleur 
et de I'etat gazeux a I'etat liquide dans le condenseur 6 
en c6dant de la chaleur. La chaleur absorbee dans I'eva- 
porateur 5 peut etre prelev6e, directement ou indirecte- 
ment, dans un flux d'air a envoyer dans I'habitacle du 
v6hicule. 

[0018] Dans la configuration de la figure 2, la vanne 
11 fait encore communiquer ses voies 1 et 2, mais la 
vanne 1 2 fait communiquer cette fois ses voies 1 et 3. 
Le fluide circule done dans une boucle fermee consti- 
tu6e par les branches 1 et 3, la branche 2 et la branche 

1 3 etant isol6es par les vannes 1 2 et 1 1 respectivement. 
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Le fluide traverse done le compresseur 4, l'evaporateur 
5 et le detendeur 14. Ne traversant plus de condenseur, 
il reste en permanence a I'etat gazeux. L'evaporateur 5 
ne joue done plus le rdle d' evaporate ur, mais continue 
de jouer le role d'echangeur de chaleur, permettant de 
dissiper une grande partie de la chaleur produite par la 
compression du fluide dans le compresseur 4, cette 
chaleur pouvant §tre utilised pour le chauffage de I'ha- 
bitacle lorsque le moteur thermique du vehicule est 
froid. En particulier, le fluide en circulation etant a une 
temperature superieure a la temperature ambiante, un 
flux d'air a envoyer dans I'habitacle peut §tre chauffe 
directement au contact de l'evaporateur. 
[0019] Dans la configuration illustree a la figure 3, les 
vannes assurent la communication d'une part entre les 
voies 11-3 et 11-2, d'autre part entre les voies 12-1 et 
12-3. L'entree du compresseur est done reliee, par I'in- 
termediaire de la branche 13, a I'entr6e normale 6-1 du 
condenseur 6, d'ou il peut extraire du fluide a I'etat ga- 
zeux. Ce fluide circule ensuite dans la branche 3, mais 
ne peut revenir au condenseur a partir du point A, no- 
tamment en raison de la presence du clapet anti-retour 
8. Le fluide parvient done dans l'evaporateur 5, ou ti s'ac- 
cumule, la vanne 11 n'assurant pas la communication 
entre la sortie de celui-ci et I'entree du compresseur. La 
masse de fluide qui circulera dans les branches 1 et 3 
apres retablissement de !a configuration selon la figure 
2 est ainst augmented. 

[0020] Inversement, la configuration selon la figure 1 
peut etre etablie momentanement pour permettre au 
compresseur de refouler du fluide dans le condenseur, 
reduisant ainsi la masse de fluide en circulation apres 
le retour a la configuration selon la figure 2. 
[0021] Les vannes a trois voies peuvent etre com- 
mandoes par tout dispositif de commande connu pour 
maintenir constante ou faire varier la masse de fluide 
circulant dans l'evaporateur dans le mode de rechauf- 



[0022] Par ailleurs, le choix des moments auxquels la 
commutation est realis6e ne fait pas partie de I'inven- 
tion. A titre d'exemple, lors du demarrage de ('installa- 
tion, la configuration de la figure 3 peut etre etablie si la 
temperature exterieure est au-dessous d'un seuil, le- 
quel peut dependre du besoin de chauffage exprime par 
les occupants, pourcompenser, par un apport de fluide, 
la pression insuffisante de celui-ci resultant de la tem- 
perature basse. La configuration selon la figure 2 est 
etablie au bout d'un temps determine, ou immediate- 
ment si la temperature exterieure est superieure au seuil 
mentionneci-dessus. On peut alorssurveiller par exem- 
ple la temperature de I'air chauffe par l'evaporateur 5 et 
le cas echeant par un radiateur de chauffage place en 
aval de celui-ci dans le trajet de I'air, et utiliser la com- 
mande des vannes 11 et 1 2 pour assurer une regulation 
de cette temperature. 

[0023] Dans une variante du procede selon I'inven- 
tion, pour diminuer la puissance calorifique produite par 
le dispositif, au lieu de renvoyer du fluide dans le con- 



denseur, on desaccouple au moins partiellement le 
compresseur du moteur du vehicule afin de reduire ou 
d'annuler momentanement sa vitesse de rotation. 
[0024] Les vannes a trois voies peuvent etre des eiec- 
5 trovannes ou des vannes a commande manuelie, hy- 
draulique, pneumatique ou autre. 



Revendications 



w 



1 . Procede pour modifier la temperature d'un flux d'air 
a envoyer dans I'habitacle d'un vehicule, par echan- 
ge de chaleur avec un evaporateur (5) dans lequel 
circule un fluide qui passe 6galement dans un com- 

is presseur (4) et dans un detendeur (10, 14), ce pro- 
cede comportant un mode de refroidissement du 
flux d'air dans lequel on fait circuler ledit fluide suc- 
cess ivement dans l'evaporateur (5), dans le com- 
presseur (4), dans un condenseur (6) oD il cede de 
20 la chaleur a un autre milieu et dans un detendeur 
(10), et un mode de rechauffage du flux d'air dans 
lequel on envoie le fluide sortant du compresseur a 
l'evaporateur, sans passer par un condenseur, ca- 
racterise en ce qu'il comporte un mode de charge- 
rs ment et/ou de dechargement du fluide dans lequel 
on extrait ou on ajoute du fluide de ou dans l'eva- 
porateur de man i ere a augm enter ou reduire la 
masse de fluide dans l'evaporateur et, par conse- 
quent,, la puissance calorifique produite par I'eva- 
30 porateur lorsque le procede fonctionne dans un mo- 
de de rechauffage d'air. 

2. Precede selon la revendication 1 , comportant une 
boucle de climatisation caracterise en ce que il 

35 comporte : 



une premiere 6tape dans laquelle la boucle 
fonctionne dans un mode de chargement du 
fluide, dans lequel le fluide est preieve dans le 
condenseur (6) et est accumuie dans l'evapo- 
rateur (5), 

une seconde etape dans laquelle la boucle 
fonctionne dans un mode de rechauffage du 
flux d'air dans lequel une partie au moins du 
fluide accumuiee dans l'evaporateur (5) lors de 
la premiere etape est transformee en puissan- 
ce calorifique par le compresseur (4). 
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3. Procede selon la revendication 1 ou 2, comportant 
une boucle de climatisation, caracterise en ce que 
lorsque la boucle fonctionne dans un mode de de- 
chargement, le fluide pr6lev6 dans l'evaporateur (5) 
est refouie dans le condenseur (6) pour diminuer le 
debit massique produit par le compresseur (4). 

4. Procede selon Tune des revendication pr6ceden- 
tes, caracterise en ce qu'on relie momentanement 
le compresseur et le condenseur de facon a extraire 
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du fluide de celui-ci ou a y en introduire. 

5. Precede selon Tune des revendications prec^den- 
tes, caracterise en ce que le fluide traverse des de- 
tendeurs differents (10, 14) dans les deux modes. 5 

6. Precede selon Tune des revendications pr6c6den- 
tes, caracterise en ce que I'evaporateur (5) joue le 
role d'evaporateur dans le mode de refroidissement 

et joue seulement le rfile d'echangeur de chaleur 10 
dans le mode de rechauffage. 

7. Procede selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que le vehicule possede un 
moteur d'entratnement dont le fonctionnement de- is 
gage de la chaleur et qu'on utilise le mode de re- 
chauffage pour le chauffage de I'habitacle dans les 
periodes ou la chaleur foumie par le moteur est in- 
suffisante a cet effet. 

20 

8. Dispositif de climatisation de I'habitacle d'un vehi- 
cule automobile, comprenant un circuit de fluide 
comportant une boucle de refroidissement (1, 2) 
composed d'une premiere branche (1) contenant 

un evaporateur (5) suivi d'un compresseur (4) et 25 
d'un seconde branche (2) contenant un condenseur 
(6), la boucle de refroidissement contenant egale- 
ment un premier detendeur (10) interpose entre le 
condenseur et I'evaporateur, et des moyens pour 
envoyer dans I'habitacle de I'air ayant subi un 30 
echange de chaleur avec I'evaporateur, le dispositif 
comprenant en outre une troisieme branche (3) ne 
contenant pas de condenseur, placee en parallele 
avec la seconde branche de facon a former avec la 
premiere branche une boucle de rechauffage (1 , 3), 35 
et des moyens de commutation (11, 12, 13) pour 
commander la circulation du fluide, soit dans la bou- 
cle de refroidissement, soit dans la boucle de re- 
chauffage, caracterise en ce que les moyens de 
commutation commandant la circulation du fluide 40 
dans un trajet de chargement de fluide dans laquel- 
le le condenseur est relie directement a I'entree du 
compresseur. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en *s 
ce que le circuit de fluide comporte une quatrieme 
branche (1 3) ne contenant aucun composant et qui 
permet de relier I'entree du compresseur (4) au con- 
denseur (6). 

50 

10. Dispositif selon I'une des revendications 8 et 9, ca- 
racterise en ce que lorsque le dispositif est dans un 
mode appeie mode de chargement, I'entree du 
compresseur (4) est reliee par I' intermediate d'une 
quatrieme branche (13) a I'entree du condenseur 55 
(6) pour extraire du fluide de la seconde branche 

(2). 



1 1 . Dispositif selon Tune des revendications 8 a 1 0, ca- 
racterise en ce que les moyens de commutation 
sont propres a commander egalement la circulation 
du fluide dans une boucle de dechargement de flui- 
de dans laquelle ie condenseur est relie directe- 
ment a la sortie du compresseur. 

12. Dispositif selon Tune des revendications 8 et 11, ca- 
racterise en ce que, dans le trajet de chargement 
de fluide et le cas echeant dans la boucle de de- 
chargement de fluide, le condenseur est relie au 
compresseur parson entr6e (6-1) de fluide dans la 
boucle de refroidissement. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en 
ce que la boucle de dechargement de fluide est con- 
fondue avec la bouche de refroidissement (1,2). 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en 
ce que les moyens de commutation comprennent 
une premiere vanne a trois voies (11) interposee 
dans la premiere branche et raccordee par des pre- 
miere et seconde voies (11-1, 11-2) a la sortie de 
I'evaporateur et a I'entree du compresseur respec- 
tivement, une seconde vanne a trois voies (1 2) rac- 
cordee par ses premiere, seconde et troisieme 
voies (1 2-1 , 1 2-2, 1 2-3) aux extremites aval, amont 
et amont des premiere, seconde et troisieme bran- 
ches respectivement, une quatrieme branche de 
circuit (13) reliant la troisieme voie de la premiere 
vanne a I'extremite amont de la seconde branche, 
et des moyens de commande coordonn6e des deux 
vannes propres a faire communiquer soit les pre- 
miere et seconde voies (11-1, 11-2) de la premiere 
vanne et les premiere et seconde voies (1 2-1 , 1 2-2) 
de la seconde vanne pour etablir la boucle de re- 
froidissement et de dechargement de fluide (1 , 2), 
soit les premiere et seconde voies (11-1, 11-2) de- 
la premiere vanne et les premiere et troisieme voies 
(12-1, 12-3) de la seconde vanne pour etablir la 
boucle de rechauffage (1, 3), soit les seconde et 
troisieme voies (11-2, 11 -3) de la premiere vanne et 
les premiere et troisieme voies (12-1, 12-3) de la 
seconde vanne pour etablir le trajet de chargement 
de fluide (6, C, 13, 11, B, A, 5). 

15. Dispositif selon Tune des revendications 8 a 14, ca- 
racterise en ce que le premier detendeur (10) est 
dans la seconde branche et qu'un second deten- 
deur (14) est prevu dans la boucle secondaire. 

16. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en 
ce que le second detendeur (14) est place dans la 
troisieme branche (3). 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Verandern der Temperatur einer zu 
dem Innenraum eines Fahrzeugs gefOhrten Luft- 
stromung durch Warmetausch mit einem Verdamp- 
fer (5), in weichem ein Fluid zirkuliert, welches auch 
durch einen Kompressor (4) und einen Druckmin- 
derer (10, 14) tritt, wobei das Verfahren umfaftt ei- 
nen Kuhlmodus der Luftstromung, in weichem man 
das Fluid sukzessive in dem Verdampfer (5), dem 
Kompressor (4), einem Kondensator (6), in wei- 
chem es Warme an ein anderes Medium abgibt, 
und in einem Druckminderer (10) zirkulieren laftt, 
sowie einen Luftstromungserwarmungsmodus, in 
weichem man das von dem Kompressor austreten- 
de Fluid zu dem Verdampfer fuhrt, ohne es durch 
einen Kondensator treten zu lassen. dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Verfahren einen Lade- und/ 
Oder Entlademodus fur das Fluid umfaftt, in wei- 
chem man Fluid von dem Verdampfer entnimmt 
Oder diesem Fluid zufuhrt, so daft die Fluidmasse 
in dem Verdampfer und demzufolge die durch den 
Verdampfer bereitgestellte thermische Leistung er- 
hoht oder reduziert wird, wenn das Verfahren in ei- 
nem Lufterwarmungsmodus betrieben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, umfassend einen Kli- 
makreis, dadurch gekennzeichnet, daft das Ver- 
fahren umfaftt: 

einen ersten Schritt, in weichem der Kreis in ei- 
nem Lademodus des Fluids wirkt, in weichem 
das Fluid von dem Kondensator (6) entnom- 
men und in dem Verdampfer (5) angesammelt 
wird, 

einen zweiten Schritt, in weichem der Kreis in 
einem Luftstromungserwannungsmodus wirkt, 
in weichem zumindest ein Teil des wahrend des 
ersten Schritts in dem Verdampfer (5) ange- 
sammelten Fluids in thermische Leistung durch 
den Kompressor (4) umgesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, umfassend ei- 
nen Klimakreis, dadurch gekennzeichnet, daft, 
wenn der Kreis in einem Entlademodus betrieben 
wird, das in dem Verdampfer (5) entnommene Fluid 
in den Kondensator (6) zuruckgedrangt wird, urn 
den durch den Kompressor (4) erzeugten Massen- 
durchsatz zu reduzieren. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daft man kurz- 
fristig den Kompressor mit dem Kondensator ver- 
bindet, so daft diesem Fluid entnommen oder zu- 
gefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft das Fluid 



unterschiedliche Druckminderer (10, 14) in den 
zwei Modi durchquert. 

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
5 spruche, dadurch gekennzeichnet, daft der Ver- 
dampfer (5) als Verdampfer in dem Kuhlmodus und 
nur ais Warmetauscher in dem Erwarmungs- oder 
Heizmodus dient. 

10 7. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft das Fahr- 
zeug einen Antriebsmotor aufweist, dessen Betrieb 
Warme freisetzt, wobei man den Aufwarmungs- 
oder Heizmodus zur Beheizung des Innenraums in 

is den Zeiten verwendet, in welchen die durch den 
Motor bereitgestellte Warme zu diesem Zweck nicht 
ausreichend ist. 

8. Klimaanlage fur den Innenraum eines Kraftfahr- 
20 zeugs, umfassend einen Fluidkreislauf mit einem 

Kuhlkreis (1, 2), der gebildet ist aus einem ersten 
Zweig (1), welcher einen Verdampfer (5), gefolgt 
von einem Kompressor (4), enthalt, und einem 
zweiten Zweig (2), welcher einen Kondensator (6) 

25 enthalt, wobei der Kuhlkreis ebenfalls einen ersten 
Druckminderer (10) umfaftt, zwischengelagert zwi- 
schen dem Kondensator und dem Verdampfer, so- 
wie Mittel, um Luft in den Innenraum zu fuhren, wel- 
che einem Warmeaustausch mit dem Verdampfer 

30 unterworfen wurde, wobei die Anlage ferner einen 
dritten Zweig (3) umfaftt, welcher keinen Konden- 
sator enthalt, vorgesehen parallel zu dem zweiten 
Zweig, so daft mit dem ersten Zweig ein Heizkreis 
(1, 3) gebildet wird, sowie Umschaltmittel (11, 12, 

35 13), um die Fluidzirkulation zu steuern, und zwar 
entweder in dem Kuhlkreis oder in dem Heizkreis, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Umschaltmittel 
die Fluidzirkulation in einem Fluidladepfad steuern, 
in weichem der Kondensator direkt mit dem Eintritt 

^o des Kompressors verbunden ist. 

9. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Fluidkreislauf einen vierten Zweig (1 3) 
umfaftt, welcher keinen Bestandteil enthalt und wel- 

45 cher es ermoglicht, den Eintritt des Kompressors 
(4) mit dem Kondensator (6) zu verbinden. 

10. Anlage nach einem der Anspruche 8 und 9, da- 
durch gekennzeichnet, daft, wenn die Anlage in 

50 einem sogenannten Lademodus vorliegt, der Ein- 
tritt des Kompressors (4) unter Zwischenschaltung 
eines vierten Zweigs (1 3) mit dem Eintritt des Kon- 
densators (6) verbunden ist, um Fluid von dem 
zweiten Zweig (2) zu entnehmen. 

55 

11. Anlage nach einem der AnsprOche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Umschaltmittel 
geeignet sind, ebenfalls die Zirkulation des Fluids 
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in einem Fluidentladekreis zu steuern, in welchem 
der Kondensator direkt mit dem Austritt des Kom- 
pressors verbunden ist. 

12. Anlage nach einem der Anspruche 8 und 11, da- 
durch gekennzeichnet, daf3 bei dem Fluidlade- 
pfad und ansonsten bei dem Fluidentladekreis der 
Kondensator uberseinen Fluideintritt (6-1) in dem 
Kuhlkreis mit dem Kompressor verbunden ist. 

13. Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daR der Fluidentladekreis mit dem Kuhlkreis (1 , 
2) zusammenfallt bzw. in diesen Qbergeht. 

14. Anlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daG die Umschaltmittel umfassen ein erstes 
Dreiwegeventil (11), zwischengelagert in dem er- 
sten Zweig und jeweils angeschlossen an dem Aus- 
tritt des Verdampf ers und dem Eintritt des Kompres- 
sors durch erste und zweite Wege (11-1, 11 -2), ein 
zweites Dreiwegeventil (12), angeschlossen durch 
dessen erste, zweite und dritte Wege (12-1, 12-2, 
12-3) mit jeweils den fluGabwartsliegenden, 
fluBaufwartsliegenden und fluGaufwartsliegenden 
Enden der ersten, zweiten und dritten Zweige, ei- 
nen vierten Zweig (1 3), welcher den dritten Weg des 
ersten Ventils mit dem fluBaufwartsliegenden Ende 
des zweiten Zweigs verbindet, sowie koordinierte 
Steuermittel der zwei Ventile, die vorgesehen sind, 
entweder in Verbindung zu setzen die ersten und 
zweiten Wege (11-1, 11-2) des ersten Ventils und 
die ersten und zweiten Wege (1 2-1 , 1 2-2) des zwei- 
ten Ventils, urn den Kuhlkreis und den Fluidentla- 
dekreis (1 , 2) zu bilden, oder die ersten und zweiten 
Wege (11-1, 11 -2) des ersten Ventils und die ersten 
und dritten Wege (12-1, 12-3) des zweiten Ventils, 
um den Heizkreis (1 , 3) zu bilden, oder die zweiten 
und dritten Wege (11-2,11 -3) des ersten Ventils und 
die ersten und dritten Wege (12-1, 12-3) des zwei- 
ten Ventils, um den Fluidladepfad (6, C, 13, 11, B, 
A, 5) zu bilden. 

15. Anlage nach einem der Anspruche 8 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daft der erste Druckmin- 
derer (10) in dem zweiten Zweig vorliegt, und daG 
ein zweiter Druckminderer (14) in dem Sekundar- 
kreis vorgesehen ist. 

16. Anlage nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daf3 der zweite Druckminderer (14) in dem drit- 
ten Zweig (3) angeordnet ist. 



Claim 8 

1 . A method for modifying the temperature of a stream 
of air to be delivered into the cabin of a vehicle, by 
heat exchange with an evaporator (5) in which there 



flows a fluid which also passes into a compressor 
(4) and into a flow restrictor (1 0, 14), the said meth- 
od comprising a cooling mode for cooling the air 
stream in which the said fluid is caused to flow suc- 
s cessively into the evaporator (5), into the compres- 
sor (4), into a condenser (6) where it gives up heat 
to another medium, and into a flow restrictor (10), 
and a heating mode for heating the air stream, in 
which the fluid leaving the compressor is delivered 
10 to the evaporator without passing through a con- 
denser, characterised in that it includes a fluid 
charging and/or discharging mode, in which fluid is 
removed from or added to the evaporator in such a 
way as to increase or decrease the mass of fluid in 
is the evaporator, and consequently the calorific pow- 
er produced by the evaporator when the method is 
in operation in an air heating mode. 

2. A method according to Claim 1 , including an air con- 
20 ditioning loop, characterised in that it comprises: 

a first step in which the loop operates in a fluid 
charging mode in which the fluid is taken from 
within the condenser (6) and is accumulated in 
25 the evaporator (5), 

a second step in which the loop operates in a 
heating mode for heating the air stream, in 
which at least a part of the fluid accumulated in 
30 the evaporator (5) in the first step is trans- 

formed in calorific power by the compressor (4). 

3. A method according to Claim 1 or Claim 2, including 
an air conditioning loop, characterised in that, when 

35 the loop is working in a discharge mode, the fluid 
taken from within the evaporator (5) is reintroduced 
into the condenser (6) so as to reduce the mass flow 
produced by the compressor (4). 

40 4. A method according to one of the preceding Claims, 
characterised in that the compressor and the con- 
denser are connected together momentarily in or- 
der to extract fluid from, or to introduce fluid into, 
the latter. 

45 

5. A method according to one of the preceding Claims, 
characterised in that the fluid passes through differ- 
ent flow restrictors (10, 14) in the two modes. 

50 6. A method according to one of the preceding Claims, 
characterised in that the evaporator (5) works as an 
evaporator in the cooling mode, and works only as 
a heat exchanger in the heating mode. 

55 7. A method according to one of the preceding Claims, 
characterised in that the vehicle has a propulsion 
motor which gives off heat in operation, and which 
makes use of the heating mode for heating the cab- 
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in during periods of time in which the heat supplied 
by the motor is insufficient for that purpose. 

8. An air conditioning apparatus for the cabin of a mo- 
tor vehicle, comprising a fluid circuit which includes 
a cooling loop (1, 2) comprising a first branch (1) 
containing an evaporator (5), followed by a com- 
pressor (4), and a second branch (2) containing a 
condenser (6), the cooling loop also containing a 
first flow restrictor (10) interposed between the con- 
denser and the evaporator, and means for deliver- 
ing into the cabin air which has undergone heat ex- 
change with the evaporator, the apparatus further 
including a third branch (3) containing no condenser 
and arranged in parallel with the second branch, in 
such a way as to constitute, with the first branch, a 
heating loop (1, 3), together with changeover 
means (11, 12, 13) for controlling the flow of fluid 
either into the cooling loop or into the heating loop, 
characterised in that the changeover means control 
the flow of the fluid into a fluid charging path in which 
the condenser is connected directly to the inlet of 
the compressor. 

9. Apparatus according to Claim 8, characterised in 
that the fluid circuit includes a fourth branch (13) 
which does not contain any component and which 
enables the inlet of the compressor (4) to be con- 
nected to the condenser (6). 

10. Apparatus according to Claim 8 or Claim 9, charac- 
terised in that, when the apparatus is in a so-called 
charging mode, the inlet of the compressor (4) is 
connected through a fourth branch (13) to the inlet 
of the condenser (6) for extraction of the fluid from 
the second branch (2). 

1 1 . Apparatus according to one of Claims 8 to 1 0, char- 
acterised in that the changeover means are adapt- 
ed so as also to control the flow of fluid into a fluid 
discharge loop, in which the condenser is connect- 
ed directly to the outlet of the compressor. 

12. Apparatus according to Claim 8 or Claim 11, char- 
acterised in that, in the fluid charging path and, if 
necessary, in the fluid discharge loop, the condens- 
er is connected to the compressor through its fluid 
inlet (6-1) in the cooling loop. 

13. Apparatus according to Claim 12, characterised in 
that the fluid discharge loop is also the cooling loop 
(1.2). 

14. Apparatus according to Claim 13, characterised in 
that the changeover means include a first three-way 
valve (11) interposed in the first branch and con- 
nected through first and second ports (11-1, 11-2) 
to the outlet of the evaporator and to the inlet of the 



compressor respectively, a second three-way valve 
(1 2) which is connected through its first, second and 
third ports (12-1, 12-2, 12-3) to the downstream, up- 
stream and upstream ends of the first, second and 
5 third branches respectively, with a fourth circuit 
branch (13) connecting the third port of the first 
valve to the upstream end of the second branch, 
and coordinated control means for the two valves 
for putting selectively into communication with each 
10 other, either the first and second ports (11-1, 11-2) 
of the first valve and the first and second ports (12-1, 
1 2-2) of the second valve so as to establish the cool- 
ing and fluid discharge loop (1, 2), or the first and 
second ports (11-1, 11-2) of the first valve and the 
is first and third ports (12-1, 12-3) of the second valve 
so as to establish the heating loop (1 , 3), or the sec- 
ond and third ports (1 1 -2, 11 -3) of the first valve and 
the first and third ports (12-1, 12-3) of the second 
valve so as to establish the fluid charging path (6, 
20 c, 13, 11, B, A, 5). 

1 5. Apparatus according to one of Claims 8 to 1 4, char- 
acterised in that the first flow restrictor (10) is in the 
second branch, and in that a second flow restrictor 

25 (14) is arranged in the secondary loop. 

16. Apparatus according to Claim 15, characterised in 
that the second flow restrictor (14) is arranged in 
the third branch (3). 

30 
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